Lastceller — tips och idéer VETEKQ

Funderar Du pa att skaffa en vag for en liten tank eller en storre silo eller nagot mittemellan eller kanske Du ar
intresserad av kraftméatning?

Las valda delar av detta sa spar Du troligen tid i slutanden! Detta ar en liten skrift som man kan anvanda for att
fa idéer nar man ska bygga ihop en vag av komponenter (lastceller, mekanik, elektronik, mjukvaror, mm).

Det finns ju en del fardiga vagar som golv, pall och balkvagar som man kan valja om det passar. Gor det inte
det, &r man som regel tvungen att valja separata lastceller och elektronik. Man uppnar samma resultat som med
en fardig vag med den passar kanske battre pa den applikation dar den ska anvandas.
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Nagra exempel pa fardiga vagar som ofta kan passa bast. Det finns manga fardiga vagar att hitta
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110AH5- 120 ton VZ101BH0,05-20 ton 0OCS-A2-20ton 0CSG 1-15ton ERI.2-200ton KE.30 kg0 g Pinnbult 535TS
Hog noggrannhet Med varmeskold Med radiostyrming Foraxlar upp ill
100ton

pa www.vetek.se

Nagra exempel pa lastceller och fardiga vagar som ofta kan passa for hangande laster. Det finns manga fardiga

vagar att hitta pa www.vetek.se

For att bygga ihop en egen vag behdvs definitivt en eller flera lastceller att dra i eller trycka pa. Nagra exempel.
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PAB181 VZ247 202WAL Aghyggd
Minilasicel upp tll 200 kg

Canister for upp tll 500 ton.

Lastcellerna kan se ut pa manga olika satt och man kan vaga fran nagra gram upp till flera hundra tusen kg.

— 563YHMS Spacer
563YHM4 Meontage enhet fér C25

Det finns manga olika tillbehér som kan underlatta vid montage av lastceller. Detta ar nagra exempel.



Elektroniken
Grundprincipen ar alltid densamma. Det behdvs en eller flera lastceller monterade i en mekanisk konstruktion
och det behévs nagon form av elektronik med eller utan display som ofta ska kommunicera med en dator, PLC,

mm.

Det finns manga typer att valja pa, allt fran enkla transmittrar som ger en analog eller digital signal till nagon
fiarrdator eller dylikt. Tank pa att det ofta ar uppskattat fran personalen pa golvet att det finns en display i

narheten av silon/tanken.
Utsignalen kan vara t.ex analog 4-20 mA, digital RS232/485, Profibus, radidverforing, larm kontakt/transistor.

En bra kompromiss ar en vaggmonterad transmitter som dessutom har Display och tareringsmajlighet t.ex. typ
LCD-A. Det finns numera indikatorer som ar heltata, IP69K, och till och med tal slag. Ska Du ha en som tal det

mesta, valj X320.
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Nagra exempel pa vad man kan bygga ihop till sin egen speciella applikation.
Lastcellerna.

Vanligen har man 3 eller flera lastceller som placeras i var sitt hérn av tanken, silon, mataren eller vad man nu
har for "silo/tank” att vaga i. Tank sa har:

1. En tank med 3 lastceller har ofta ett mekaniskt stabilt IAge men kan ibland bli lite ostadig. En tank med 4
lastceller kan ofta sta stadigare men kan “ricka” lite. JAmfér med en tre eller fyrbent stol.

2. De flesta lastceller som ar avsedda for tank/silovagning, pallvagar och manga andra applikationer har
"normerad” utsignal, dvs dom ger lika mycket signal for en given belastning, tex 1 ton. Det innebar att
flera lastceller av samma typ kan parallellkopplas. Vagen kommer att visa lika oavsett om den ar snett

belastad.

3. For manga vagplattor anvands bara en lastcell av single point-typ. Dom ger oftast olika signal fér en
given belastning och kan inte parallellkopplas. Forstarkningen justeras i indikatorn, sa att vagen visar ratt.
Vagplattan visar anda alltsd samma vikt oavsett var lasten hamnar pa plattan.



4. Lastcellerna monteras sa att all last man vill vaga belastar lastcellerna och inte nagot annat belastar eller
tar last. In och utmatning isoleras sa att de inte paverkar silon/tanken. Sjalvklart maste en tank/silo som
vags vara mekaniskt isolerad fran narliggande tankar/silor som ocksa vags.

5. Tank pa att silon/tanken blir kvar pa lastcellerna och att den inte glider i sidled eller lyfter i t.ex. storm. Det
viktigt att det inte blir for mycket friktion i konstruktionen mellan den del som vager och omgivningen.

6. Ar det kraftiga vibrationer finns alltid méjligheten att anvanda gummidampare till lastcellerna.

7. Temperaturspanningar i en lastcellkonstruktion kan uppsta om det ar langt mellan lastcellerna och
silon/tanken star exponerad for temperaturvariationer. Det finns enkla medel att reducera dessa
sidokrafter. Man kan t.ex. ge tankbenen mdjlighet att glida lite i sidled pa kulor/rullar/glidbanor eller att

anvanda gummidampare.

8. Om man ska vélja lastceller av nickel platerat eller rostfritt stal s& avgdrs det av milién. Ar det bara blétt
ibland fungerar nickel platerat stal, ar det aggressivt och/eller mycket fuktigt, valj rostfritt stal. Vissa
rostfria lastceller ar klassade sa att de tal att drankas t.ex en viss tid

9. Ar det en gammal silo/tank man ska installera lastceller under sé& far man lyfta silon/tanken och montera
lastcell och ev. tillbehor. Var forsiktig sa att inte lastcellerna dverbelastas nar man satter ned en tank. Ev.
kan man gora klossar och anvanda i stallet for lastceller. Svetsa inte i silon/tanken nar lastcellerna ar
installerade. Montera en jordflata forbi lastcellen sa att den skyddas for jordstrdom om nagon av misstag
skulle svetsa.

10. Vid nya verkstadstillverkade silor/tankar kan man forbereda for lastcellmontage med ev. tillbehér men det
gar oftast inte att montera tillbehéren pa verkstaden.

11. Vid applikationer dar man kan forvanta sig statisk elektricitet t.ex. vid silor som fylls med plastgranulat
maste man strava efter att reducera inverkan sa mycket det gar. T.ex. att jorda pafyliningsslangar och
silor och att noggrant avskilja vagen galvaniskt vid fijarroverféring av matdata.

12. Nastan alla lastceller idag kan kopplas in parallellt i en kopplingsdosa. Tanka pa att det ar viktigt med en
bra anslutning och att kablar installeras sa att inte vatten kan rinna in i ladan. Anvand helst férskruvningar

som ar vanda nedat.

Att valja lastcell.

Det ar viktigt att valja ratt fran borjan. Nar valet ar gjort paverkar det ofta langsiktigt manga mekaniska
parametrar om tank och brokonstruktioner.

Nastan alla lastceller bygger pa samma princip. Nastan alla har en tradtojningsgivare. Det ar mest det mekaniskt
utférande som skiljer. Nedan ar ett urval av prisvarda lastceller med olika funktion, material och kapslingsgrad.



Lastcell TS 0,05-7.5 Rostfritt stal. IP68. OIML [Lastceli . 0 | Mickelplaterat stal. P67
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ETl
. - - 4 l'h

Lastcell VZI01BH/BS | Nickelplaterat stal. IP67. Lastcell PAG181 Nickelplaterat stal. IP67.
0.50-20 ton OIML C3. 0.25_ 50 ton

Lastcell TCA 1-50 kg | Aluminium. 1P20. Lastcell VZ5637H Hickeiplirarat stil, W57,
= - 0,1-20ton OIML (finns dven i rostfritt)
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Lastcell 110AH 5-120 | Nickelplaterat Stal. IP67. LasfceB FXC 16200, |Rostitt Sl 1PgA. DINE
ton {special fér traverskranar) kg €2 eller C3.
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Bricklastcell 247W Nickelplaterat stal. Tunn Lastcell 108TS 10- Rostfritt stal. IP67. OIML
30-500 kg lastcell. 150 kg c2.
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Ringlastcell AR Nickelplaterat stal. IP65. Lastcell T08LA 60- Aluminium, IP66 OIML C3
500 kg — 300 ton 300 kg (Finns dven i rostfritt stal)
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Pin lastcell 535TS Rostfritt stal. IP67.

2 =100 ton
I1m.
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Canisterlastcell Lastceller for dom riktigt
106BH hdga vikterna
100 - 500 ton
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Lagbygad Lastcell Lastceller fran 15 upp 200

202WA 15 — 200 kg kg for lagbyggda vagar




Hog temperatur?
Dom flesta lastceller klarar som standard ca -25 till ca +70 °C. Noggrannheten ar da oftast nagot reducerad

utanfér omradet ca -10 till ca +40 °C.
Det finns speciallastceller som klarar betydligt hogre temperaturer.

Applikation i vatten? Det finns olika typer av rostfria lastceller som ar klassade IP68 och klarar 1 m
vattenpelare under 100 timmar.

Silovagar

Det ar vanligt att man valjer trycklastceller i nickelplaterat eller rostfritt stal av "knapptyp” t.ex. VZ266AH
eller VZ266AS eller C2S, Det ar en mycket prisvarda nickelplaterade eller rostfria lastceller i IP67/ IP68 och
finns i kapaciteter upp till 100 ton.

VVZ266AH for laster fran 0,25 upp till 30 ton ton. Finns modeller upp till 500 ton

Denna typ av lastcell kan monteras under de flesta typer av silor. En lastcell per ben eller en lastcell pa
t.ex. en trebent silo om inte noggrannhetskravet ar sa hogt, tex vid CO2 vagning.




| enklaste formen lyfter man bara upp silofoten och installerar lastcell. Muttrarna far sitta |0st for att
forhindra ev. upp och sidokrafter. Noggrannheten blir oftast utmarkt.

En mer avancerad form ar fardiga monteringsenheter som forhindrar sido och lyftkrafter samt underlattar

vid service. Tank pa att alltid skydda lastceller vid svetsning.

OBS Detta ar ingen universal [6sning som kan fabriksmonteras.

Ar miljon vibrerande kan lastcellen férses med speciella dampare



Montageexempel pa en befintlig silo.

For en silo tex som denna 60 tons pelletssilo kan nedan vara en "smart” modell f6r att montera lastceller
utan att behova lyfta silon flera cm for att fa plats med lastcellerna. Har har vi svetsat nya platar pa insidan
med "6ron” for extra forstarkning. Pa detta satt behdvde silon lyftas endast ca 7mm vilket gjorde att den
"stumma” konstruktionen matarskruven var ansluten in i panrummet med ej paverkades sa nagon
ombyggnad var nédvandig.




Tankvagar och pall/balkvagar

I mindre tankvagar upp till 5-10 ton och olika typer av palk/pallvagar &r det vanligt att man valjer en
skjuvkraftcell i nickelplaterat stal , t.ex. VZ563YH, eller rostfritt stal IP68 t.ex. VZ563AS.

Men man kan ju aven anvanda den typ av "knapplastcell som beskrivs ovan.

VZ563YH for laster fran 0,1 upp till 20 ton

Standard pall o balkvagar

Monteras vanligen

Perfekt for special balkvagar, lagbyggda golv och pallvagar.

For latta applikationer upp till nagot halvton
och om noggrannhetskrav ar hogt

rekommenderas bojkraftlastcell med balg.



Att vaga hangande laster eller krafter.

Det vanligaste ar att man anvander en sk. S-Lastcell. Det vanligaste ar att man skruvar fast en ledogla eller
liknande. Det finns d@ven modeller med hal for schackel.
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TCA, TS eller VZ for laster fran 1
kg upp till 20 ton

199%

Med ledoéglor T20 och D100 for laster fran 5 till
100 ton. Hal for schackel.

Mgx1.25

M8X1.25

Behovs mycket hog noggrannhet i svarare miljo ar ovan
montagevarianter av en béjkraftgivare bra alternativ.

Dragprovning | = —\W _\i/‘
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En pinnbult med ett wirespel kan vara ett smidigt satt
att 16sa ett kraftmatningsproblem.
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110AH for laster fran 5 till 120

ton. Hal fér schackel.
En Ringlastcell kan vara en bra konstruktion for att

Extra hog noggrannhet speciellt mata kraft i bultar o wirar.
vid traversvagar



Kraftmatning

Ofta vet man ungefar hur mycket kraft man vill mata. Men kanske man inte vet att lastceller rent mekaniskt
har manga avvikelser. Ratt val av lastcell kan spara manga timmars arbete att modifiera mekaniken sa att
allt passar ihop.

Har ar nagra tips att tanka pa:

Vid rena tryckkrafter dar kraften kommer centrerat.

En ”vanlig” Lastcell med knopp, t.ex. VZ266 eller C2S &r ofta det enkla och basta.
Finns fran nagra kg till 100 ton.

Kan vandas upp och ned eller anvandas i vilken riktning som helst.

En Lastcell med génga, t.ex. PA6181 &r ett bra alternativom man vill t.ex.

e Gora en adapter for att t.ex trycka gasfjadrar.
e Goéra en adaper for en kula
Finns fran 250 kg till 50 ton.

En "vanlig” S-Lastcell med génga upp och ned, t.ex. VZ101BH eller TCA / TS &r
ofta det enkla och bésta. Finns fran 1 kg till 20 ton. Anpassad for ledoglor.

Ocksa S-Lastceller. T20 och D100 for laster fran 5 till 100 ton. Hal for
schackel.

Ocksa "Travers”-Lastceller. 110AH for laster fran 5 till 120 ton. Hal for
schackel. Extra hog noggrannhet.




ALLMANNA MONTAGERAD FOR LASTCELLER

Man kan mycket grovt dela in lastceller i 5 huvudgrupper:

1. Lastceller av typen "Knapplastceller” "kompakt tryck eller draglastcell”, Canister eller andra cylindriska

formade lastceller t.ex. dar lasten laggs rakt 6ver lastcellen t.ex. nedan typer, se figur nedan.

2. Lastceller av typen bojbalk/skjuvkraft. De har oftast ett montagehal i ena och tva i andra anden. De ar

oftast fyrkantiga eller runda till sin form. Dessa monteras oftast horisontellt.

3. S-formade lastceller for hangande (eller tryckande) laster. De har oftast ett gangat hal upptill och ett nedtill.
4. "Single point” eller sk "offcentre” lastceller. De har oftast 2 eller 4 montagehal i varje dnde. Vanligen ar de
tillverkade i aluminium. De monteras normalt horisontellt med en 6vre vagplat och en undre plat i

a__Iuminium eller rostfritt stal.
5. Ovriga lastceller

Montage lastcell av typen boéjbalk/skjuvkraft

Montaget ar likartat for alla typerna, det som skiljer ar fastsattningen av lastcellen

samt utformning av sidororelseskydd och lyftskydd. Ofta ar det inte nddvandigt att skruva fast lastcellerna i

fundamentet.

Montageforslag
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Montage av "Knapplastceller” och typ
”canister”

Montage av ”Single point” eller sk ”offcentre

Montage lastcell av typen bojbalk/skjuvkraft
1

Montaget ar likartat for alla typerna, det som skiljer ar
fastsattningen av lastcellen samt utformning av
sidororelseskydd och lyftskydd. Vanligen monteras lastcellen
horisontellt med anden med tva hal mot fundamentet och ett hal
mot objektet.

Det ar viktigt att lastcellen monteras mot en upphdjning (t.ex.
bricka) fran fundamentet och att lasten anbringas sa nara andra
fasthalet som mojligt (se skisserna).
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Montageforslag enl bild 1

Bygger pa att bultarna som normalt haller fast silobenet frilaggs
och att lasten tages upp av lastcellen. Bultarna fungerar da i

praktiken bara som en sakerhet att benet inte ror sig i sidled
samt som lyftskydd.

Montageférslag bild 4
Gejdrarnas uppgift ar att fungera som sido och lyftskydd.
Montagefoérslag bild 6

Benen kan fixeras med sidoskydd av t.ex. denna typ.

Ett tunt jarn eller en stdng som inte tar last kan anvdndas som
sidororelseskydd.

"Single point” eller sk "offcentre” lastceller monteras mellan en
over och en underplatta. Hur stabila dessa ar avgoér den
mekaniska designen av plattor och brickor.

Lastcellen ger samma signal oavsett var lasten appliceras pa
Overplaten.
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Allmanna rad:

1. Grundprincipen vid montage av lastceller ar att silon/tanken (tom) ska kunna tryckas upp med en
domkraft eller liknande sa att lastcellen enkelt kan frilaggas for kontroll och kalibrering.

2. Silon/tanken maste lasas mekaniskt sa att den inte kan rora sig i sid och hojdled (lastcellens rorelse ar
mindre an en halv mm vid nominell kraft).

3. Om lastceller monteras under 1 av 3 eller 2 av 4 ben racker det som regel med ett mycket enkelt
sido/lyftskydd pa benen till lastcellerna.

4. Vid montaget av silon/tanken kan man anvanda attrapper istéllet for lastceller for att undvika
chockkrafter. Man kan ju aven stélla silon pa domkrafter. Hur man goér spelar ingen roll bara man inte
Overlastar lastcellerna vid montaget.

5. Nar silon/tanken sedan satts ned pa lastcellen gors det med storsta forsiktighet for att undvika stora
dynamiska krafter.

6. Om lastceller av typen boéjbalk/skjuvkraft anvands kontrollera att kraften kommer i pilens riktning. Om
man trots allt skulle vanda alla lastceller fel kan man bara skifta signaltradarna sa far man samma
resultat som att vanda lastcellerna.

7. Kontrollera att all kraft fran silon/tanken paverkar lastcellerna och speciellt att kraften paverkar ratt stalle
pa lastcellen samt att det inte finns friktionspunkter som tar last.

8. Om inte kablarna racker till indikatorn, koppla ihop dom i en kopplingsdosa intill silon/tanken. Lod ihop
alla trddar med samma farg (parallell inkoppling) och skruva fast i dosan.

9. Alternativt finns fardiga kopplingsdosor med en plint for varje lastcell for detta &ndamal. Meningen med
en kopplingslada ar att det ska vara lattare att koppla ihop flera lastceller. Dessutom finns méjligheten
att hérnjustera individuellt men det behovs inte for vanliga tank och silovagar.

10.For att undvika elektriska chocker, fran t.ex. blixtnedslag, vid utomhus montage monteras en jordflata
mellan benet och fundamentsplaten sa nara lastcellen som mgjligt.

Viktigt vid alla typer av lastceller

¢ Vid svetsning i silon/tanken maste atgarder vidtagas for att ingen jordstrém ska kunna ga igenom
lastcellerna. Sakrast ar att demontera dom under arbetet.

e Lastcellerna maste skyddas fran dverlast. De flesta lastceller kan kontinuerligt dverbelastas 50 % &ver
sin kapacitet.

e Alla anslutningar till vagen (fyllnads / témnings ror, kablar, mm) maste vara flexibla for att inte ta last.

o Forlagg alltid lastcellkabeln sa att inte vatten kan rinna efter den in i lastcellen.

Vanligaste felorsaken nér en lastcell gar sonder

e Overlast nar nagot "tappas” pa vagplattan, tanken eller direkt pa lastcellen. En vikt langt under
lastcellens kapacitet kan ge alldeles for hog dynamisk kraft pa lastcellen vid chockbelastning.

e En braide ar att skydda vagar for att bli pakérda av truckar.

Andra felorsaker

e Kabeln har monterats pa ett sddant satt att den kan utsattas for ryck och da helt enkelt slits av inne i
lastcellen.

e Svetsning i konstruktionen ovanfor lastcellen.

Snabbkontroll av lastcell

¢ Koppla loss lastcellens signaltradar och ha bara matningen inkopplad.

o Lastcellen har en normerad kénslighet som uttrycks i mV/V. Antag t.ex. 2,0 mV/V

o Lastcellen har en normerad maxlast av t.ex. 1000 kg.

¢ Vagindikatorn har en matningsspanning till lastcellen som kan variera nagot mellan olika vagindikatorer.
Antag t.ex. 10,05 V.

o Lastcellen ar balanserad till nra noll men kan avvika <1% (i detta fall ca 0,2 mV) fran noll. Avvikelsen ar
liten och har i praktiken ingen betydelse och vi bortser ifran det.

o Lastcellens utsignal obelastad blir da 0/ 1000 x 10,05 x 2 =0 mV

o Lastcellens utsignal vid max kapacitet t.ex. 1000 kg blir da 1000/ 1000 x 10,05 x 2 = 20,1 mV

o Lastcellens utsignal ska alltsa ligga mellan 0 och 20,1 mV proportionellt mot lasten (0 - 1000 kg).



Fargkoder pa nagra vanliga lastceller.

Generellt Lastcell Typerna: Alla C2S, TS, Lastcell | 355 |AG |1042
TCA DT-101
SBS, PA,LCD, SB2, |por
sC orjar
’ pavz

SQB, CR, LPX, PST, AKA

ST, PT
Matning lastcell Rod Rad Réd Réd Bla |Bru |[Gron
Excitation E+ n
Signal lastcell S+ Gron Gron Vit Gron Vit |Gul |Roéd
Signal lastcell S- Vit Bla Gul Gul Rod Vit | Vit
Matning lastcell Svart Vit Svart Bla Sva [Gro |Svart
Excitation E- rt n

En del lastceller har 6 tradsanslutning.

De extra tva tradarna ar med for att vissa indikatorer har ingangar fér kompensering av olika kabellangder.
Vanligen kallas dessa tradar for SENSE+ och SENSE-. Antingen ansluts dessa tradar fran indikator (om
den har 6 tradsanslutning) mellan indikator och dosa eller kopplas en bygel mellan Exc+ och SENSE+ samt
Exc- och SENSE- pa indikatorplinten.

Obs Om man anvander S-lastceller och kraften &r dragande maste inkopplingen Insignal lastcell + och
Insignal lastcell -skiftas.

Om en vag beter sig lite ”konstigt”

De flesta typer av vagelektronik har manga instéliningsmajligheter. Har redovisas nagra av de viktigaste
begreppen som anvandare kan behova forsta:

Vagens kapacitet.
Ar den maximala last som vagen formar att visa pa displayen.
Nolistéllning (gors ofta med en knapp markt ZERO).

Ett omrade som i Europa oftast ar ca 2% av kapaciteten. Ska bara anvandas nar vagen ar obelastad och
den inte visar noll.

Tarering (gors ofta med en knapp markt TARE).
Vagen "nollstalls” nar den ar belastad. Anvands for att t.ex "tarera” bort t.ex. emballage, pallar, mm
Auto power off.

Om vagen star i samma lage, obelastad eller belastad, stdngs den om funktionen ar aktiverad. Oftast kan
denna tid andras och oftast finns ett off-lage da funktionen ar bortkopplad

Vagens delning, ofta kallat skaldelar.

Alltsa hur manga delar vagens hela matomrade ar uppdelat i. Ex En 15 kg vag som har 15.000 skaldelar
visar med 1 g uppldsning. Vid kroning ar det vanligaste att vagen kréns med 2000 eller 3000 skaldelar.

Gravitation

Jordens dragningskraft paverkar alla vagar men det lilla felet man kan fa kalibreras ofta bort lokalt. Vid
kréning kan vagen kalibreras for gravitation dar den ska anvandas. T.ex kan en vag for 100 kg som ska till
Holland kalibreras med 99,940 kg pa Vaddo. Vissa bordsvagar har automatisk intern kalibrering. Da spelar
ingen roll var den anvands.



Nollféljningsomrade

De flesta indikatorer har ett omrade runt nollpunkten dar vagen férsoker nollstélla sig sjalv och pa satt ta
bort verkan av langa drifter, t.ex. inverkan fran temperaturférandringar. Kan vara t.ex. 5 skaldelar.

Méjligt problem: Vill man vdga mycket lite pa en obelastad vag finns en méjlighet att vagen nollstéller sig
automatiskt. En méjlighet att undvika det ar att ldgga pa en mindre last och tarera vagen. Da visar vagen
Okad, eller minskad, vikt ndr den belastas. En annan mdjlighet &r att ta bort funktionen.

Rorelseomrade

Det omrade som indikerar rorelse mellan aktuellt varde i jamforelse med foregaende. Om vardet ar stabilt
en viss tid inom omradet betraktas vardet som OK och énskade kommandon &r genomforbara.

Oftast finns en symbol i displayen for stabilitet.

Méjligt problem: Om det ofta &r svart att ge vagen ett kommando, t.ex. trycka pa taraknappen kan nagon
vagparameter behéva &ndras.

Digitalt filter.

Medelvardesbildning for hdgre noggrannhet. Ju hogre filtervarde ju hégre noggrannhet och langsammare
svarstid.

Méjligt problem: Vagen é&r fér "seq” och tar for lang tid pa sig innan den visar rétt sa bor filtervardet
minskas.

Dokumentation
De allra flesta vagar kan fas med olika typer av dokumentation. Det kan vara:

e Instruktioner o manualer. Normalt ingar en handhavandeinstruktion med varorna vid leverans. Av
miljéskal finns fullstdndiga underlag finns pa fér nedladdning pa hemsidan.

e Kalibreringsbevis som gors av Vetek. Ar inte standard men kan mot mindre kostnad géras i
efterhand. Ingar om det bestalls tillsammans med varorna.

e Kalibreringsbevis med tillverkardeklaration som gérs av Vetek. Ar inte standard men kan mot mindre
kostnad goras i efterhand. Ingar om det bestalls tillsammans med varorna.

o Kalibreringsbevis-Verifiering/Kroning som gors av Statens Provningsanstailt.
Sprak: svenska eller engelska. Alla original skickas med till kunden. Ar en separat post pa fakturan.

Betr serienummer pa lastceller

"Nar lastceller har dubbla serienummer galler alltsa alltid det svenska fore det fran leverantéren. Vi har inte
lagrat leverantérens serienummer i nagot korsregister. Det ar dessutom en tvivelaktig information da det
undantagslost saknar uppgift om tillverkare.

Den svenska serienummeretiketten inne haller solklar info om ursprunget varifran lastcellen kommer
(Vetek) inte var den ar tillverkad. Legalt innebar det Vetek star som importér och ansvarar for att levererad
vara uppfyller specifikationen i det datablad som Vetek gjort.

Har det gjorts en kalibrering eller verifiering sa finns ett kalibreringsbevis (eller ev verifieringscertifikat) med
serienummer pa lastcell (er) och vaginstrument”



